
Ploča mlaznice
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PapirPapir

Signal slike

Prstenasti 
grijači element

Uključni element
(stvara različitu
površinsku napetost)

- najčešći princip elektrostatskog inkjeta temelji se na prstenastim grijačima (razmak 10 - 20 µm)

- elektrostatski Inkjet temelji se na konstantnom djelovanju električnog polja koje je formirano 
  između ploče sa mlaznicama i nosača tiskovne podloge

Bojilo
(lagano pritiskano)

Bojilo

Električno
polje

Električno
polje

E

Meniskus

- tekuće bojilo se dijeluje samo laganim potlakom unutar mlazne komore

- zagrijavanje grijača = smanjenje površinske napetosti bojila (formiranje različitih  veličina kapi) 

LIFT Drop on Demand Printing 
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Taylorov Elektrostatski Inkjet 

Elektroda
Papir

Kontrolirani inpuls
(digitalni ulazni signal)

Područje formiranja 
kapljice

Bojilo

Mlaznica

Elektroda

Papir

Faza 1

Faza 2

Faza 3

Faza 4

Faza 5

Faza 6

- rezolucija otiskivanja 600 dpi

- volumen kapljice je tako određen duljinom vremenskog 
  trajanja kontrolnog signala.

- promjer mlaznice iznosi oko 400 µm, dok je razmak 
  između mlaznica oko 1 mm).
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Poredane mlaznice

Tiskovna podloga

Grijači
elementi

Taljivo bojilo

- Teylorov princip je pogodnan za otiskivanje taljivih bojila (specijalno bojilo koje tijekom 
  otiskivanja mijenja svoje agregatno stanje)

- u spremniku se nalaze grijači koji će zagrijavati bojilo = preduvijet za kontrolirani 
  protok bojila kroz mlaznice.

- u kontaktu sa hladnom podlogom doći će se naglo hlađenja bojila, te njenog potpunog 
  skručivanja (otiskivanje neupojnih i krutih tiskovnih podloga kao što su: staklo, keramika, 
  plastika i metali)
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Mist elektrostatski Inkjet

v

Piezoelektrični
pretvornik

Signal slike

Mlaznica

Papir

Bojilo

Žarišna točka

Visokofekventni
 valovi

Reflektor

Maglasto
 bojilo

Kraj mlaznice

Kapljica bojila

Bojilo

Visokofekventni valovi

Kretanje valova

Element slike (pikselska čelija)

- formirane kapljice boje se mogu usporediti sa 
  stanjem aerosoli (kapljica su u nano veličinama). 

- elektrostatski Inkjet-u koji radi na principu stvaranja vrlo sitnih kapljica bojila 
  primjenjujući ultrazvučne valove (tehnika otiskivanja u razvoju).

19Tuesday, 21 January 2014



Pločica sa
mlaznicama

INK JET TEHNIKA OTISKIVANJA 24/1/2014

Protočni (Stream) Inkjet 

Generirani
mlaz bojila

Oslobođene

 kapljice

Vanjska
cijevčica

Prstenasti grijač

Dotok bojila

Oslobođene kapljice bojila

Prstenasti grijači
“aktivani”

Prstenasti grijači
“neaktivani”

- brzina otiskivanja od 5 m/s,  u rezoluciji od 600 dpi. 

- hibridan Inkjet, (kombinaciji kontinuiranog Inkjeta 
 (distribucija bojila) i Inkjeta koji se izvodi   
 principom kapanjem na zahtjev (formiranje kapljice). 

- konstruktor Esterman Kodak 
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- riječ je o strojevima s modularnom glavom koji tiskaju iz role

INK JET TEHNIKA OTISKIVANJA 24/1/2014

Smjer kretanja
papira

približno 200 mm
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Modul sa 256 mlaznica
(širine: 65 mm)

254 µm
600 dpi

- Kodak Versamark i Kodak Prosper (32 cm i 50 cm)

- zbog zasušivanja mlaznice moraju biti mokre (rade non-stop) 
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Kučište
Kučište

INK JET TEHNIKA OTISKIVANJA 24/1/2014

Ulazna i izlazna konekcija  
sa sistemom za obojenje

Pločica sa 
mlaznim otvorima

Moduli sa mlaznicama 
(gornja strana)

Moduli sa mlaznicama 
(donja strana)

Ulazna i izlazna konekcija  
sa sistemom za obojenjeProtok bojila

Ulaz bojila
u modul

Izlaz bojila
 iz modula

Kučište 
modula

Pločica sa 
mlaznim otvorima

- Inkjet pisači s modularnom glavom koji tiskaju iz arka

Fuji Samba

Pločica sa 2048
 mlaznih otvora

Kučište
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Nanesena
substanca

2,5 nl

INK JET TEHNIKA OTISKIVANJA 24/1/2014

Farmaceutski ultrazvučni Inkjet

podloga

n=1

Oslobođene

 kapljice

5 nl
podloga

n=2

podloga

250 nl

n=100

Elektrostrikcija = generator ultrazvuka je kvarcni generator, čiji je rad zasnovan na tzv. 
piezoelektričnom efektu nekih kristala  (kvarc, turmalin i dr.)

Magnetostrikcija = zasnovana je djelovanju magnetnog polja na materijale koji će 
pritom mijenjaju dimenzije (željezo, kobalt, nikal itd.)

20 kHz

Područje
 zvuka

2 načina formiranja kapi:

20 Hz

100 MHz

Područje
 infrazvuka

Područje
 ultrazvuka

50 kHz10 MHz
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Smjerovi kretanja
 izvora zračenja

Sterilno 
kučište printera

Otvor za ploče

Šike za 
neutralizaciju ploča

Konačna ploča

Početna ploča

Oslobodene

 kapljice

 tekucine

Izvorna tekućina
 u mikro čašici

Konačna tekućina
 u mikro čašici

Ultrazvučni printer
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Inkjet bojila
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BOJILA  ZA  INK JET TISAK  

OSNOVA BOJILA KOLORANTI

Vodena baza

Ne vodena baza

Promjenom faze

Reakcijom

Rastopina

Raspršenje

Mikroemulzija

Ulja

Otapala

Tekuće u kruto

Tekuće u gel

UV sušenjem

Dviju komponenti

Organski dye Pigmenti

Polimerni Dye

Direktni

Kiseli

Reaktivni

Raspršeni

Otapala

Ugljikova crna

Organski

Vodeni

Nevodeni

Polimerno vezivanje
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2 pl

papir

(u zraku)

(na otisku)

30 µm 70 µm 100 µm

1440 dpi

720 dpi
360 dpi

(razmak između kapljica)

Nanašanje bojia na tiskovnu 

17 µm

20 pl

35 µm

80 pl

69 µm

53 µm 53 µm34 µm34 µm16 µm16 µm
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Tiskovne podloge
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Celulozna vlaknasta baza

Premaz od barijevog sulfata

2. Sloj za prihvat bojila

1. Sloj za prihvat bojila

Sloj otisnutog bojila

Standardna Papirna tiskovna podloga

Foto papir

interakcija celulozno vlakno - tekućina
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Interakcija Inkjet bojilo - papir

Papir

Promjer kapljice
približno 30 µm

Udar kapljice
o papir

Raspršenje
kapljice

Kapljica
penetrira
u papir

Veličina točkice
približno 60 µm

Nanos bojila
manji od 1 µm

Ispareno
otapalo
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Bojilo na bazi dye

Sloj boje na papiru
odmah nakon tiska

Kapilarne pore

Papirno vlakno

Sloj boje nakon
penetracije
u papir

Pigmenti
Veziva

Sloj boje nakon
apsorpcije veziva
u papir

Sloj boje na papiru
odmah nakon tiska

Interakcija bojilo - tiskovna podloga

Bojlo na bazi dya

Bojlo na bazi 
pigmenata
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Problemi nastali tjekom nanašanja bojila:

kolorno krvarenjemala gustoć obojenja točkice pre malene točkice pre velike

formiranje trakaneizoštrenost rubova neujednačenost linija formiranje traka

(sivi tekst i
ispranost boje)

(otvorene linije i
ispunjena površina)

(rascvjetavanje i
neravnine “cockle”)

(siromašno obojenje,
neizoštrenost rubova)

(loš oblik, pernatost) (loš razmještaj točkica) (nedostatak ili
slabljenje točkica)

(pogreške pri
ulaganju papira)
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Hvala na pažnji!
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